الوحدة التعلمية الثاني ٠‏ العلاقة يبن بني البروتين ووظيفته 


PE |‏ الوظيفي للبروتيئات 
al‏ بين بني البروتين وو 
التخصص الوظيفي للبروتينات 
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++ سه ماؤا تستتتج من المقارنة بين الميرغلوبين ر الهيسرء 
a]‏ : 
٠‏ سه قارث بين البديات الفراغية cl jel‏ و الأنسولين 
sin que‏ . رازسرل 551001 ) ) و الموضحة بالل 
و ماذا gi‏ حول العرامل المنحمكمة في تحديد الينية ثلاثية ا 


التملمية النانيات: العلاقت يبن بني البروتين ووظيذت 


ممم وطاق بة من مجموعات قاعدية أو حامضية. وتقسم Las‏ لذلك إلى ثلا 


toy" ros 
ماده‎ parte ده‎ | sce ai 
1 : poe امينية‎ w-CH,-cH-000 cy, ceno 1 
أشيكية متمادلة يكون الجر ۸ فيها خال من المجموعات الحمضية .و إلا‎ ua a my? 
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الالانين» الغالين» اللوسين» الإيزولوسين .أ 
بة الكحولية ( الهبدزوكسيلية ): و هي احماض أمبنية متعادلة 

إلا آن الجر Re‏ يجتوي على مجموعة هيدر وكسيل (OH)‏ وهي : 
ly‏ 

A‏ الامينية الكبريتية: يحتوي الجذر BORE‏ هذه الاحماض على ذرة كبريت 
وقي الميشبونين؛ و السيستين. 

إحماض الامينية العطرية: يحتوي الجذر “Re‏ فيها على نواة عطرية وهي 

رفاني العبروزين» الفينيل N‏ 
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الوظائف المسيزة والشتركة بين هذه الأحماض الأمينية. الاحماض الني Ua Susan TI‏ 
الكربركسيل - و تشمل : حم الاسبارتيك و خمض الجلوتاميك : 
الأحساض الأمينية القاعدية 

التي يحنوي فيها الجذر Ro‏ على مجموعة آمينية إضافية. 

: اللبزين؛ الارجدين و الهستيادين. 

الجسم الإنسات ان يخلق عشرة من الأحساض الأمينية دون الحاجة إلى ضرورة تواجد 
القذاء » وتوصف هذه بأنها احماضا قبرضرورية. انا المشرة اخماش انبة الاخ 
ايد من توفرها قيما يتناوله LYN‏ من مواد BILE‏ لضمان سلامة يداء ath‏ 
COOH‏ + تل did doy‏ م . وتوصف هذه الاحماش الاميية Gel‏ ضرورية. متها اثنان لازمات اثناء 
le ya NH,‏ وظيفية امينية (قاغدية) الارجنين Arginine‏ والهستدين Uf. Histidine‏ الشمانية الباقية من LY‏ 
أمينية الضرورية فهى : 
Lysines— Isoleucine ¿o pl , Leucine,‏ + 
iya Threonine >22 « Phenylalanine 5‏ 


الاستتتاج : الأحماض GA‏ 

تعتبر الأحماض الأمينية ابسط RA‏ البرونيدية و هي الوحدات البنالية ليقية 
البروتيداث, و تشعمل غلى مجموعة وظيقية كرب وكسيلية (COOH)‏ و عجموعة 
وظيفية امينية (21112-) يشتهر نها حاليا حوالي 20 حمضا امينيا. يرمز ARA‏ 


nes 


1-15 ==, 


المكوثة للخليط . أما في حالة الجزيئات ثنائية القطب Lp‏ تكون متمادلة 
As‏ في نفس الموضع الابتدائي إذا كان PH, = pH‏ 


++ سه حال النتائج Lal‏ عليها و ماذا يمكدك استخراجه فيما يتعلق بلوك 
الأحماض الأمينية في وجود محلول معدل قاعدي رفي محلول معدل 
حمضي (أي سلوك الأحماض الآميتية في الوسط الحمضي و في الوسط 
القاعدي) 


y El‏ استاج : الخاصية الأمفوتيرية 
تحتوي جسيع الأحماض الآمينية على الاقل وظيفتين: حامضية y‏ كرب CLAS‏ 
واميتية وهي مجموعات قابلة للثاين : 
© تكو الاحماض PA‏ على JSS‏ ابون Klar Aus‏ 
Zwitterion])‏ )ء کون فيه 
» مجسوعة الآمين موجية الشحدة (NH)‏ و تكون فيه مجموعة الكربو' 
Jrs‏ 0007 ) 
٠‏ دكون الشحة الإجمائية معدومة 


احناض الاميتية الحاملة لشحدة As‏ 
اخرى تحمل شحدة مخالفة حيث. ثتاثر الجزيدات الحاملة لشحدة كهربائية dy‏ 


y 
جهاز الهجرة الكهزيائية من حوض يحتوي في طرقيه على غرفتي‎ oS 
محلول منظم و يوجد قي الغرفة الأولى قطب كهربائي سالب و في الثانية‎ 
جباء تتصل الغرفتان عن طريق سر مکوت من شربط ورف ميلل ينض الهلول‎ 
تنم عملية الفصل يوضع نقطة من مخلوط الاحماض الأمينية المراد‎ 
بالقطبون بمولد ك‎ A الورقي نم يطبق مجال كهربائي ذو فولطية‎ de 


:التعلمية الثانية . العلاقة يبن بتي البروتين ووظيفته / 
اللوافق آهل الحالة بنقطة التمادل الكهربائي و يرمز لها بال : 
{PHI (PH‏ 
au‏ شحنة الحمض الاميني يتقبر PH‏ الوسط حيث؛ 
ls »‏ منلؤك الحانض في الوسط القاعدي: 
» تسلك سوك القواعد في الوسط pot‏ 
» لذلك تسى بالركات QA‏ 
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Serine 
‘Threonine 4 
Tryptophan RCH COOH +HCL—» R= CH— COOH > 
Tyrosine _ SR 

Valine 0‏ 
ني الوسط الحمسضي تعاين الوظائف الفاعدية للحمض الآميني فيكتسب شحنة 


1_6 
ol E‏ كات PH‏ الوسط اكثر حموضة من PHI‏ الحمض الاميني حيث Y‏ 

E‏ م 5 2 عة رتونات و بدلك تابن الوظائف الأمينية. 
في الو ي A ARE MSA‏ ادس ED‏ اس إ5 da PH‏ اكثر قاعدية من GEN atl PHT‏ خيث! الوط 


Pad las! 


رحلة الشرجمة لتصنيع البروتين N‏ الاحماض A‏ 

الأمينية إلى بعضها فتشكل عد يد الببتيد و يعبر عن ذلك بان الاحماض 

رتب مع بعضها برابطة ببتيدية و عي رابطة تكافؤية . و تفول عن رابطة أنها 

إا اشتركت ذرتين بثتائية الكترونية, بحيث تقدم كل ذرة إلكترونا حرا من 
[السطحية. و في الوثيقة ( 43 ) الروابط البيتيدية في سلسلة عديد الببتيد . 


(44) الوثيقة‎ asta 


o‏ الحمض الاميتي GALA‏ تمركه في المجال الكهربائي معدوم لات PHI‏ الالنين > در 
ا الول و Gigio‏ 

الخسض الآميني AGO‏ المجال الكهربائي تم نحو القطب الموجب فهو مشحر 

PHI لان‎ PH=6 في هذا الرسط ذو‎ hl قهو سالك سلوك‎ Jul, 

6110-3 

الحمض الاميني 138 : تمركه في المجال الكهربائي تم نحو القظب السالب فهو مشحودا 
حب و ur‏ فهر سلك سارك القاعدة في هذا الوسط ر PHLoY PH=6‏ 
LYS=9.‏ 


بد :كه اي 


++ سه استخرج كيفية تشكيل الرابطة البيتيدية بين حمضين 


انطلاقا غا تقدمه الوثيقة(44) و مغهرم الرايطة النكافؤية. انزع عخرب a‏ 
ql‏ الرايظة dl‏ 
ins‏ الأخماض الأميتية مع بعضها اليعض لشكون المركب PA‏ 
تماد حمضين امييين معا لتكرين ما يسمى * ثناتي البيتيد” Ipeptido‏ يد الك 


me 5 3 

الك على تفاعل بين اللجموعة الأميتية لحمض اميتي مع مجموعة الكري كا 
اميتي آحر .وخروج جرئ مه » وتعرف الرابطة الناشكة بين الحمضين الامينيين باس 
الببنيد يه . وبارثباط المزيد من الاحماض الاعينية ينتج لديدا عديد البيتيد Äypeptide‏ 
الذي قد بشتمل على حوالي ماثة حمض اميني وبذلك بيدا الحديث yl ir‏ 


رة ثالثة و بعد المعاملة بالمخربات يقصل الأئزم عن هذه المخربات و لكن يضاف Y‏ 
ul‏ بلاحظ أن الانزيم لا يستعيد تشاطه رغم عودة الجسرر ثنائية الكبريت . 


Ao‏ القراغيت والتخصص الوظي سه من ليل هده النتائج التجريبية أستخرج العلاقة بين البنية ثلالية الأبعا: 
jar‏ الوظيفي للبروتيدات 

من المعلوم ان بنية البروتينات بعد عملية الرجمة AL‏ شكلة ثلاثي AY‏ 
و افد بيت الدراسة ان غلب البرونينات الوظيفية PIS‏ و الهرموتات 
البروتينات الناقلة تخد مكل هذا KEN‏ فهل لهذا الشكل علاقة بالوظيقة؛ y‏ لدرا 
ذه العلاقة دم العالم Anfinsen‏ هذء التجرية 
Anfinsen Jans!‏ انزع a‏ كلبارز انيم مقكلك CARNY‏ الذي Sa‏ 
1244 حمض اميتي هناك 8 حموم 


us)‏ الروابط الببتيدية الي تميز البنية الاولية للبروتينات تظهر روابط جد 
نظ بها التركيب البنائي N‏ ثلاثي الابعاد على يانه 
الروايط التي تمافظ على هذا التركيب القراقي هي روابط ضعيفة و غير تساهمية. 


Y a من‎ ista DS, 
الروابط الملحية (الشاردية ) النائمة عن تجاذب الشحنات التماكة الموجؤدة‎ © 
. الجائبية للاحماض الامينية القاعدية و الحامضية‎ AS 

© الروايط الهيد روجينية النائجة عن بعض المجموعات في السلاسل AD‏ 

© الروابط الكارغة للماء: تاذب السلاسل الكازهة للماء مثل السلاسل الجائيية ل. 
«Me Lew‏ 


ريت كما يبدو قي الوثبقة (45) هده 
ثناثية الكبريت الني ندخل في الحفاظ على إنعطواء السلسة وبالتالي على AM‏ 
التمثيلاث الآساسية من الدنط الجلزولي. وإنشدادات > الأبعاد SA‏ 


أخضع 8018860 في خطوة اولى الانرع alla‏ يعؤامل مخربة وخاضة مرک 
انول الذي يعمل غلى تفكيك الحسور 


yy,‏ تميق الاتطرن By‏ مركب 
يت الوئيقة ( 45( 

بخ Utah‏ لاحظ أن الأتزم ققد تشاطه ز سيك لا A‏ 
اة قصال a‏ المرامل المخرية فلاحظ ان الائزم يميد pra‏ 


الوحدة التعلمية A‏ العلاقت يين بئية البروتين ووظيفته 


DA 


إن العوامل المخربة نودي 


1 تخواص الطييمية (البناء الفراقي ) والذي بترتي عنة luis‏ 
أيؤدي إلى فقاد يعض الخواص (البناء (ALA‏ والذي 


R‏ ليواي الاحماض الامينية التي تود في السلسة الببيتيذية وهه 


التفاعلات غير التساهمية ينجم عنها تشكل 
(كارهة للماء) - وأخرى كهروستاتيكية (شاردية) كما تصادف في 


الفراغية الثلائية والمعمئلة في لنائية 


لجال التعلمي الأول؛ التخصص الوظيفي للبروتينات 
الثابت نتيجة الطاقة المنوقرة لتثبيت كلل برونين. بحسب قري الى 

الامينية, ويجب إل تكد اذ البرونيدات ليست في حالة ثابقة ول 
AS ys‏ بإمكاتها ان تتغير من ينيتها اثناء آدامها Lario‏ الیو چ 
ذلك فان اللجموعات الخاسة يباقي الاحماض الأمينية FR‏ 
سطم البروتين لها حرية الحركة يدرجة محسوسة وذلك خلال للذيب 


الوحدة التعلمية PENN‏ 
النشاط الأنزيمي 


بها 


اتوي الحياة في الكائنات الحية بحدوث Stl‏ من التفاعلات الكيسيائية المرتب 
ji Hy‏ التنفس والهضم والإخراج والحركة وات ركيب الضوثي وغير ذلك .| 
وتمتاج هلاه التفاعلات إلى وجود A‏ 


أوالإنزيهات مركبات بروتينيه تعمل على إسراع التفاعلات الكيميائية في الكائنات | 
اة وبدون الإنمات نسير هذه التفاعلات ببطء شديد اقرب إلى التوقف 


وتجدر الإشارة إلى أن الخلية الحبة - التي قطرها في حدود 20 ميكرومتر ai‏ 
اث داخلها حوالي 1000 تفاعل كيميائي مختلف» ويرجع القضل في تنظيم fie‏ 
a SE‏ يتحكم كل منها في تفاعل معين. وهناك أيضا إتزيمات| 
حارج الخلايا مث تلك التي تقوم بهضم الطعام في تمويف كل من القم والمعدةا 
[الأمعاة 


